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Patentanspruche 



1. Drehmomentwandler mit einem Pumpenrad (1), einem Turbinenrad (3) und einem 
Leitrad (5) zur Bildung eines hydrodynamischen Kreises sowie mit einem Torsions- 
schwingungsdampfer (13 - 15) mit einem Primar- und einem Sekundardampferele- 
ment (13, 15), die uber mindestens einen Federsatz (14) drehelastisch miteinander 
gekoppelt sind, 

- wobei das Turbinenrad (3) uber eine Turbinenradschale (4) verfugt und bezuglich 
einer Turbinenradnabe (8) in einer axial und radial wirksamen ersten Lagerung 
(10) drehbar gelagert ist, 

- wobei das Sekundardampferelement (15) drehfest auf der Turbinenradnabe (8) 
angeordnet ist und das Turbinenrad (3) auf das Primardampferelement (13) ein- 
wirkt, 

- wobei das Leitrad (5) auf einer Leitradnabe (7) angeordnet ist, die sich uber eine 
axial wirksame zweite Lagerung (20) an einem mit der Turbinenradschale (4) ver- 
bundenen TurbinenradfuB (12) abstutzt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Lagerung (10) radial au&erhalb derzweiten Lagerung (20) angeordnet 
ist und dass das Turbinenrad (3) uber ein Zwischenelement (9) auf das Primardamp- 
ferelement (1 3) einwirkt. 
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2. Drehmomentwandler nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Zwischenelement (9), die Turbinenradschale (4) und der Turbinenradfuft 
(12) uber gemeinsame Verbindungselemente (11) miteinander verbunden sind. 

3. Drehmomentwandler nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verbindungselemente (11) als Niete (11) ausgebildet sind. 

4. Drehmomentwandler nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Zwischenelement (9) sich an die Turbinenradschale (4) anschmiegt. 

5. Drehmomentwandler nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Zwischenelement (9) in einem Bereich angeordnet ist, der weiter radial in- 
nen liegt als ein Turbinenradschalenbereich, in dem die Turbinenradschale (4) ihre 
grofcte axiale Erstreckung aufweist. 

6. Drehmomentwandler nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Zwischenelement (9) mit dem Primardampferelement (13) verzahnt ist. 

7. Drehmomentwandler nach einem der obigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Uberbruckungskupplung (21) vorgesehen ist, die mit dem Primardampfer- 
element (13) in Wirkverbindung steht. 

8. Drehmomentwandler nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Uberbruckungskupplung (21) mehrere axial hintereinander angeordnete 
Kupplungslamellen (23) aufweist. 
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9. Drehmomentwandler nach einem der obigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Primardampferelement (13) in einem Eingriffbereich (16) mit dem Sekun- 
dardampferelement (15) eine Drehwinkelbegrenzung bildet, die maximal auf der 
gleichen radialen Hdhe angeordnet ist wie die erste Lagerung (10). 

10. Drehmomentwandler nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Drehwinkelbegrenzung als mit Spiel in Umfangsrichtung versehene Ver- 
zahnung zwischen Primardampferelement (13) und Sekundardampferelement (15) 
ausgebildet ist. 

1 1 . Drehmomentwandler nach einem der obigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Turbinenradnabe (8) einen Radialsteg (17) aufweist, an dessen radial auSe- 
rem Ende ein Flansch (18) angeordnet ist, und dass die erste Lagerung (10) radial 
aufcen am Flansch (18) angeordnet ist. 

12. Drehmomentwandler nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Turbinenradfufc (12) sich von der Turbinenradschale (4) nach radial innen 
erstreckt und unterhalb des Flansches (18) eine Abbiegung (19) aufweist, so dass er 
in seinem radial inneren Abschnitt unter dem Flansch (18) verlauft, und dass die 
zweite Lagerung (20) am radial inneren Ende des Turbinenradfufces (12) angeordnet 
ist. 

13. Drehmomentwandler nach einem der obigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Lagerung (10) als Gleitlagerung (10) mit L-fdrmigem Querschnitt aus- 
gebildet ist. 
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14. Drehmomentwandler nach einem der obigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zweite Lagerung (20) als Walzlager (20), insbesondere als Kugellager (20) 
ausgebildet ist. 
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Drehmomentwandler 
Beschreibuna 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Drehmomentwandler mit einem Pumpenrad, 
einem Turbinenrad und einem Leitrad zur Bildung eines hydrodynamischen Kreises 
sowie mit einem Torsionsschwingungsdampfer mit einem Primar- und einem Sekun- 
dardampferelement, die uber mindestens einen Federsatz drehelastisch miteinander 
gekoppelt sind, 

- wobei das Turbinenrad uber eine Turbinenradschale verfugt und bezuglich einer 
Turbinenradnabe in einer axial und radial wirksamen ersten Lagerung drehbar ge- 
lagert ist, 

- wobei das Sekundardampferelement drehfest auf der Turbinenradnabe angeord- 
net ist und das Turbinenrad auf das Primardampferelement einwirkt, 

- wobei das Leitrad auf einer Leitradnabe angeordnet ist, die sich uber eine axial 
wirksame zweite Lagerung an einem mit der Turbinenradschale verbundenen 
TurbinenradfuS abstutzt. 

Ein derartiger Drehmomentwandler ist beispielsweise aus der DE 197 24 973 C1 
bekannt. Bei diesem Drehmomentwandler ist der TurbinenradfuB sehr kompliziert * 
ausgestaltet. Insbesondere weist er eine Axialerstreckung auf, die eine Ausnehmung 
im Sekundardampferteil durchgreift, urn so eine Drehwinkelbegrenzung zu realisie- 
ren. Der TurbinenradfuU des bekannten Drehmomentwandlers ist daher fertigungs- 
technisch nur umstandlich herstellbar. Daruber hinaus weist er eine groSe Masse 
auf. Auf Grund der grofcen Masse ist insbesondere auch eine etwaige Schweifcver- 
bindung mit der Turbinenradschale - wenn uberhaupt - nur schwer zu realisieren. 
SchlieBlich wird das-Drehmoment von der Turbinenradschale uber den Turbinenrad- 
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fufJ - also weit radial innen - auf das Primardampferteil ubertragen, so dass die Ver- 
bindung der Turbinenradschale mit dem TurbinenradfuS sehr stabil ausgebildet sein 
muss. 

5 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen gattungsgemaSen 

Drehmomentwandler derart weiter zu entwickeln, dass er einfacher aufgebaut ist und 
fertigungstechnisch leichter herstellbar ist. Insbesondere soil der TurbinenradfuR ein- 
facher und leichter ausbildbar sein. 

10 Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass die erste Lagerung radial aufcerhalb der zwei- 
ten Lagerung angeordnet ist und dass das Turbinenrad uber ein Zwischenelement 
j auf das Primardampferelement einwirkt. 

Wenn das Zwischenelement, die Turbinenradschale und der Turbinenradfufc uber 
is gemeinsame Verbindungselemente miteinander verbunden sind, ist der Drehmo- 
mentwandler konstruktiv einfacher ausgebildet. Die Verbindungselemente sind dabei 
vorzugsweise als Niete ausgebildet. 

Wenn das Zwischenelement sich an die Turbinenradschale anschmiegt, baut der 
20 Drehmomentwandler noch kompakter. Dies gilt ganz besonders, wenn das Zwi- 
schenelement in einem Bereich angeordnet ist, der weiter radial innen liegt als ein 
Turbinenradschalenbereich, in dem die Turbinenradschale ihre groSte axiale Erstre- 
) ckung aufweist. 

25 Wenn das Zwischenelement mit dem Primardampferelement verzahnt ist, ergibt sich 
eine konstruktiv einfache und zuverlassige Verbindung zwischen dem Zwischenele- 
ment und dem Primardampferelement. 

Wenn eine Uberbruckungskupplung vorgesehen ist, die mit dem Primardampferele- 
30 ment in Wirkverbindung steht, sind Wandlerverluste minimierbar bzw. eliminierbar. 
Die Uberbruckungskupplung kann dabei zum Ubertragen grofcer Momente mehrere 
axial hintereinander angeordnete Kupplungslamellen aufweisen. 
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Wenn das Primardampferelement in einem Eingriffbereich mit dem Sekundardarnp- 
ferelement eine Drehwinkelbegrenzung bildet, die maximal auf der gleichen radialen 
Hohe angeordnet ist wie die erste Lagerung, baut der Drehmomentwandler noch 
kompakter. Die Drehwinkelbegrenzung kann dabei z. B. als mit Spiel in Umfangsrich- 
tung versehene Verzahnung zwischen Primar- und Sekundardampferelement aus- 
gebildet sein. 

Urn die erste Lagerung relativ weit radial auBen anordnen zu konnen, weist die Tur- 
binenradnabe vorzugsweise einen Radialsteg auf, an dessen radial auBerem Ende 
ein Flansch angeordnet ist, an dem wiederum die erste Lagerung radial au&en an- 
geordnet ist. 

Der axial benotigte Bauraum kann noch weiter verringert werden, wenn der Turbi- 
nenradfuB sich von der Turbinenradschale nach radial innen erstreckt, der Turbinen- 
radfuB unterhalb des Flansches eine Abbiegung aufweist, so dass er in seihem radi- 
al inneren Abschnitt unter dem Flansch verlauft, und die zweite Lagerung am radial 
inneren Ende des Turbinenradfuftes angeordnet ist. 

Die erste Lagerung ist vorzugsweise als Gleitlagerung mit L-formigem Querschnitt 
ausgebildet. Die zweite Lagerung ist vorzugsweise als Walzlager, insbesondere als 
Kugellager, ausgebildet. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung eines Ausfuhrungsbeispiels. Dabei zeigt die einzige 

Figur einen Teilschnitt durch einen Drehmomentwandler. 

GemaS Figur 1 weist ein Drehmomentwandler ein Pumpenrad 1 mit einer Pumpen- 
radschale 2 und ein Turbinenrad 3 mit einer Turbinenradschale 4 auf. Zwischen dem 
Pumpenrad 1 und dem Turbinenrad 3 ist ein Leitrad 5 angeordnet Das Pumpenrad 
1, das Turbinenrad 3 und das Leitrad 5 bilden einen hydraulischen Kreis. 
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Die Pumpenradschale 2 ist, wie allgemein bekannt, mit einem Wandlergehause 6 
drehfest verbunden. Das Wandlergehause 6 wiederum ist mit einer Kurbelwelle einer 
nicht dargestellten Verbrennungskraftmaschine drehfest verbunden. Das Leitrad 5 ist 
auf einer Leitradnabe 7 gelagert. 

Das Turbinenrad 3 ist vom Pumpenrad 1 antreibbar. Das Turbinenrad 3 ist bezuglich 
einer Turbinenradnabe 8 uber ein Zwischenelement 9 in einer axial und radial wirk- 
samen ersten Lagerung 10 gelagert, so dass die Turbinenradschale 4 bezuglich der 
Turbinenradnabe 8 drehbar gelagert ist. Die erste Lagerung 10 ist dabei vorliegend 
als Gleitlagerung mit L-formigem Querschnitt ausgebildet. Sie bewirkt auf Grund ihrer 
Anordnung in unmittelbarer Nahe der Turbinenradschale 4 insbesondere auch eine 
stabile Aufnahme des Turbinenrades 3. 

Das Zwischenelement 9 ist in fertigungstechnisch einfach zu handhabender Weise 
relativ weit radial aufcen mit der Turbinenradschale 4 uber Verbindungselemente 11 
drehfest verbunden. Somit ist ohne weiteres ein hohes Drehmoment ubertragbar. 
Die Verbindungselemente 1 1 sind dabei gemaft der Figur z. B. als Niete 1 1 ausge- 
bildet. Erganzend kann eine direkte Verschweiliung 11' des Zwischenelements 9 und 
der Turbinenradschale 4 vorgesehen sein. Dies ist insbesondere deshalb moglich 
weil das Zwischenelement 9 zwar dicker als die Turbinenradschale 4, aber maximal 
zweimal so dick ist. 

Im vorliegenden Fall sind uber die Verbindungselemente 1 1 nicht nur die Turbinen- 
radschale 4 und das Zwischenelement 9 miteinander verbunden, sondern auch ein 
TurbinenradfuB 12, auf den nachstehend noch naher eingegangen wird. Somit ist 
auch dessen Verbindung mit der Turbinenradschale 4 einfach zu bewerkstelligen. 

Das Zwischenelement 9 ist gema(3> der Figur in einem Bereich angeordnet, der weiter 
radial innen liegt als ein Turbinenradschalenbereich, in dem die Turbinenradschale 4 
ihre grofcte axiale Erstreckung aufweist. Es schmiegt sich ersichtlich an die Turbinen- 
radschale 4 an. 
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Das Zwischenelement 9 greift mit seinem radial auSerem Ende in ein Primardamp- 
ferelement 13 ein. Insbesondere kann das Zwischenelement 9 mit dem Prrmardamp- 
ferelement 13 dabei verzahnt sein. Uber das Zwischenelement 9 kann somit auch 
das Turbinenrad 3 auf das Primardampferelement 13 einwirken. 

Das Primardampferelement 13 ist uber mindestens einen Federsatz 14 mit einem 
Sekundardampferelement 1 5 drehelastisch gekoppelt. Das Primardampferelement 
13, der Federsatz 14 und das Sekundardampferelement 15 bilden zusammen einen 
Torsionsschwingungsdampfer. Das Primardampferelement 13 bildet in einem Ein- 
griffbereich 16 mit dem Sekundardampferelement 15 eine Drehwinkelbegrenzung, 
die im vorliegenden Fall als mit Spiel in Umfangsrichtung versehene Verzahnung 
zwischen Primar- und Sekundardampferelement 13, 15 ausgebildet ist. Ein axiales 
Durchgreifen des Sekundardampferelements 15 ist nicht erforderlich. Das Sekun- 
dardampferelement 15 ist drehfest auf der Turbinenradnabe 8 angeordnet. Der Ein- 
griffbereich 16 ist dabei weiter radial innen angeordnet als der Federsatz 14. Er ist 
auch maximal auf der gleichen radialen Hohe angeordnet wie die Gleitlagerung 10. 
Vorzugsweise ist er weiter radial innen angeordnet. 

Die Turbinenradnabe 8 weist einen Radialsteg 17 auf. Am radial aufceren Ende des 
Radialstegs 17 ist ein Flansch 18 angeordnet. Die Gleitlagerung 10 ist radial aufcen 
am Flansch 18 angeordnet. 

Der TurbinenradfuR 12 erstreckt sich frei tragend von der Turbinenradschale 4 nach 
radial innen. Diese frei tragende Ausbildung wird insbesondere durch die Anordnung 
der ersten Lagerung 10 zwischen der Turbinenradnabe 8 und dem Zwischenelement 
9 ermoglicht. Er weist unterhalb des Flansches 18 eine Abbiegung 19 auf. Dadurch 
verlauft er in seinem radial inneren Abschnitt unter dem Flansch 18. 

Am radial inneren Ende des TurbinenradfuSes 12, also weiter radial innen als die 
Gleitlagerung 10, ist eine axial wirksame zweite Lagerung 20 angeordnet. Diese ist 
im vorliegenden Fall als Walzlager 20, namlich als Kugellager 20, ausgebildet. Uber 
das Walzlager 20 stutzt sich die Leitradnabe 7 axial am TurbinenradfuS 12 ab. Das 
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Walzlager 20 weist Durchlasse fur das Wandlerfluid auf. Derartige Durchlasse sind 
allgemein ublich und bekannt, siehe z. B. die DE 197 52 187 A1. Von einer Darstel- 
lung der Durchlasse in der Figur wurde daher abgesehen. 

5 Bei dem erfindungsgemaRen Drehmomentwandler ist ferner eine Uberbruckungs- 
kupplung 21 vorgesehen. Die Uberbruckungskupplung 21 steht mit dem Primar- 
dampferelement 13 in Wirkverbindung. Die Uberbruckungskupplung 21 ist mittels 
eines Betatigungskolbens 22 often- und schlieSbar. Sie weist gemaB der Figur meh- 
rere axial hintereinander angeordnete Kupplungslamellen 23 auf. Dadurch sind init- 
io tels der Uberbruckungskupplung 21 hohe Drehmomente ubertragbar. 
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5 

Zusammenfassunq 

Ein Drehmomentwandler weist zur Bildung eines hydrodynamischen Kreises ein 
io Pumpenrad (1), ein Turbinenrad (3) und ein Leitrad (5) sowie einen Torsionsschwin- 
gungsdampfer (13-15) mit einem Primar- und einem Sekundardampferelement (13, 
} _ 1 5) auf . Das Primar- und das Sekundardampferelement (1 3, 1 5) sind uber mindes- 
tens einen Federsatz (14) drehelastisch miteinander gekoppelt. Das Turbinenrad (3) 
verfugt uber eine Turbinenradschale (4) und ist beztiglich einer Turbinenradnabe (8) 
15 in einer axial und radial wirksamen ersten Lagerung (10) drehbar gelagert Das Se- 
kundardampferelement (15) ist drehfest auf der Turbinenradnabe (8) angeordnet. 
Das Turbinenrad (3) wirkt uber ein Zwischenelement (9) auf das Primardampferele- 
ment (13) ein. Das Leitrad (5) ist auf einer Leitradnabe (7) angeordnet, die sich uber 
eine axial wirksame zweite Lagerung (20) an einem mit der Turbinenradschale (4) 
20 verbundenen TurbinenradfuB (12) abstutzt. Die erste Lagerung (10) ist radial auSer- 
halb der zweiten Lagerung (20) angeordnet. 
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